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1. TANTARGYLEIRAS

Tantargy neve: Valaszthato MFTORZS 2b | Tantargy kédja: MFEET 6510

MFMFB5KV Targyfelelos tanszék/intézet:

Elokészitéstechnikai mérések NyersanyagelOkészités és

Targyfelelos (név, beosztas): Kornyezettechnologia Intézet

Prof. Dr. Faitli Jozsef egyetemi tanar Tantargyelem: V

Javasolt félév: 5 Eléfeltétel: nincs

Oraszam/hét (ea+gyak): Oea+4gy Szamonkérés modja (a/gy/K): alairas,
gyakorlati jegy

Kreditpont: 4 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

A tantargy célja az elokészitomiivekben a termékek ¢€s a technoldgia ellendrzése,
szabalyozasa ¢és irdnyitasa sordn el6fordulé miiszaki paraméterek analog és digitalis
méréséhez sziikséges elméleti €s gyakorlati ismertetek megismertetése a hallgatokkal.

Fejlesztend6 kompetenciak:

Tudésa:

- Ismeri a térinformatikai adatkezelés modszereit és a geoinformatikai rendszerek alapjait.
- Ismeri szakteriiletén az lizemi mérési €s szabalyozd mddszereket.

- Ismeri a kornyezetvédelmi szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus
matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket.

- Korszer(i informatikai ismeretek birtokaban hasznalni tud szakmai adatbazisokat és
specializaciotol fiiggden egyes tervezd, modellezd, szimulacids szoftvereket.

- Ismeri a kornyezetvédelmi szakteriilet tanulasi, ismeretszerzési, adatgyiijtési modszereit,
azok etikai korlatait és problémamegold6 technikait.

Képes:

- Képes a miiszaki foldtudomanyi szakteriilet legfontosabb miiszaki elméleteit, mdédszertani
ismereteit az adott specializacidhoz tartozé szakmai feladatok végrehajtasakor alkalmazni.
- Képes rendszerbe foglalva értelmezni a foldtudomanyi szakteriilethez kapcsolodoan
megszerzett természettudomanyi elveket, osszefiiggéseket, ismeretanyagot.

- Képes a kornyezeti elemek és rendszerek korszerli méréeszkdzokkel torténd mennyiségi és
mindségi jellemzdinek alapfokl vizsgalatara, mérési tervek Osszeallitasara, azok
kivitelezésére €s az adatok értékelésére.

Attitid:

- Torekszik a miiszaki foldtudomanyi szakteriileten alkalmazott legjobb gyakorlatok, uj
szakmai ismeretek, modszerek megismerésére.

- Torekszik kreativ megoldasok megtalalasara feladatdinak megoldasa soran.

- Feleldsséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a
szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket.

Autonomidja €s feleldssége:

- Munk4;jat a fenntarthato természeti eréforras gazdalkodas elveinek tiszteletben tartasaval
végzi.

- Onall6 véleménnyel rendelkezik a foldtudomanyi szakteriilet adott specializaciojat érintd
szakmai kérdésekrol.

- Feleldsséget vallal a szakvéleményében kozolt megallapitasokért és szakmai dontéseiért,
az altala, illetve iranyitasa alatt végzett munkafolyamatokeért.




Tantargy tematikus leirasa:

Méréstechnikai alapfogalmak, az érzékenység €s a felbontas. Az analog és digitalis villamos
jel. Egyen- és valtakozd fesziiltségli méréhidak. A digitalis jelatalakitas alapjai és fobb
paraméterei. Tavadod tipusok. Az elokészitéstechnikaban el6forduld fobb miiszaki jellemzok
mérésére szolgalo érzékeldok miikddési elve, tipusai, a villamos jel képzése, stb. A vizsgalt
paraméterek: szemcseméret, szemcsealak, szemcsesiiriség, térfogat, tOmeg, nyomas,
homérséklet, hdaram, forgatonyomaték, aramlasi sebesség, siillyedési végsebesség,
tomegdaram, reoldgiai paraméterek, a szallitasi- és a helyi koncentracio, nedvességtartalom,
pH, magneses térerd, magneses szuszceptibilitas, elektromos teljesitmény, stb. A
szamitogépes mérésadatgyljtés. Kommunikacid a szamitogép és a tavadok kozott. Mérés,
szabalyozas, vezérlés, tavvezérlés. A mérésadatgyijtd program.

Félévkozi szamonkérés modja:

- 20 %-nal nem tobb oOrai hianyzas.

- Tervezé feladat elkészitése (A tervezd feladat soran a hallgatok -a TDK,
szakdolgozat, vagy egyéb valasztott témahoz kapcsolodd- megadott eldkészitési
technologia szamitdgépes mérd- és vezérld rendszerének a koncepciojat dolgozzak
ki. A feladat beadasa soran a megtervezett koncepciot szoban meg kell védeni).

- LED kapcsoléas bemutatésa.

Ertékelés: gyakorlati jegy a tervezé feladat és védése alapjan, tfokozath skalan
Ertékelése:

> 85%: jeles;

75 — 84%: jo;

63 — 74%: kozepes;

50 — 62%: elégséges;

< 50%: elégtelen

Kotelezo és ajanlott irodalom:

Faitli J. — Mucsi G. — Gombkéto 1. — Nagy S. — Antal G.: Mechanikai Eljarastechnikai
Praktikum. Miskolci Egyetemi Kiadé. 2017.

Varadiné Szarka A. — Hegediis J. — Batorfi R. — Unhauzer A.: Méréstechnika. Internetes
egyetemi jegyzet. 2011.

Czifra Arpéd, Drégelyi-Kiss Agota, Galla Janosné, Huba Antal, Kis Ferenc, Petrczky
Kéroly: Méréstechnika, 2012 Typotex Kiado

Boéhm J., Cséke B., Schultz Gy., Tompos E.: Asvémyel('ikészitési meérések és laboratoriumi
gyakorlatok. Tankonyvkiado, Budapest, 1984.

D. Hofmann: Az ipari méréstechnika, Miiszaki Konyvkiadé Budapest, 1982
Periodicals:

Test and Measurement World

http://tutorials.istudy.psu.edu/testing/testing2.html




2. TANTARGYTEMATIKA

Elokészitéstechnikai mérések
Tantirgytematika (UTEMTERY)
Aktualis tanév 6szi félév
Miiszaki foldtudomanyi mérnok BSc, 5. félév, valaszthaté targy

GYAKORLATI TEMATIKA

1. Balesetvédelmi oktatds. Balesetvédelmi naplo aldiratdsa és a félévkozi kovetelmények (gyakorlati
jegy ¢és alairas megszerzésének feltételei) ismertetése a hallgatokkal. Méréstechnikai alapfogalmak.
A mérés definicioja. A névleges mérési tartomany, az érzékenység, a felbontds, a pontossag €s a
tonkremeneteli hatar. A kalibracios gorbe és a kalibralés.

2. Az analodg jel. Fesziiltség-, aram- €s frekvencia jel. Elektrotechnikai alapfogalmak, a rezisztiv, a
kapacitiv és az induktiv ellendllds. Elektromechanikus jelatalakitas. A nyuldsmérd bélyeg és a
Wheatstone - hid. Elektromechanikus jelatalakitas piezé kristallyal, a jel erdsitése. Induktiv
elektromechanikus jelatalakitas, valtakozo fesziiltségii mérohid.

3. A tavadok felépitése. Haromvezetékes fesziiltség- és dramkimenetli tdvadok. A kétvezetékes
aramkimenet( tdvadd. Analdg - digitalis konverzio. 10-es szamrendszerbeli szamok atvaltasa 2-es
szamrendszerbe. A digitalis jel felbontasa és a mintavételezés frekvenciaja. Néhany tipikus digitalis
jelatvitel fobb jellemz6i (RS232, RS485, USB, Ethernet, stb.)

4. A szemcseméret villamos elvli mérése. A szemcseméret mérése lézersugar eclhajlasa, ill. a
visszavert lézer impulzus idétartamanak mérése utjan. Optikai szemcseméret- és szemcsealak
mérés, a képelemzés alapjai. A CCD lapka felépitése és mitkddési elve. A tomeg mérése. A digitalis
mérlegek felépitése. Egy digitalis mérleg elvi megtervezése, a deformalodo elem és a nytaldsmérd
bélyeg megvalasztisa a f6 méretek meghatidrozdsa. A Wheatstone hid és az erdsitd kapcsolasi
rajzanak elkészitése. A fobb mérlegtipusok jellemzdi a hidmérlegtdl az ultra- mikromérlegig.

5. A térfogat mérése. A laboratoriumi pipetta felépitése. A szemcseslirliség mérése. A sugarzas
elnyelésen alapuld kozegslirliség mérés elve. A [B sugaras porimisszio-mérd €s a radioaktiv
zagysuriiség-mérd berendezések felépitése. A nyomas mérése. Az abszolut-, a tal-, a vakuum és a
nyomaskiilonbség értelmezése, a barométerek, a manométerek a vakuum- és a nyomaskiilonbség
mérd miiszerek. Vezetékben aramld kozegben a statikus-, a torld €s a statikus minusz dinamikus
nyomas mérése. Az U csoves nyomasmérdk. A Bourdon cséves nyomasmérék. Membranos
nyomasmérdk. Piezoelektromos nyomasmérdk. Egy vivofrekvencids, induktiv, holtér nélkiili
tulnyomas tdvadoé (Hottinger Digibar) felépitése.

6. A homérséklet mérése. Folyadékhdmérok és gazhdmérdk. Ellenallds hdmérdk. Egy PT100-as
platina hdellendllassal felépitett mérérendszer (mérdhid, erdsitd) felépitése. A termoelemek.
Egymassal villamosan szembekapcsolt termoelem par. Termoelem tipusok és alkalmazasi teriiletiik.
A termisztorok. Félvezetds homérsékletérzékeld szenzorok. Az infrahdmérdk. A temperalas, azaz
adott anyag hOmérsékletének a bedllitdsa. A PID szabalyozds elve. A hdéaram mérése.
Termisztorokbol felépitett hdaramsiiriiség mérd tavadok felépitése. Gyakorlati példa kommunalis
hulladékok hdvezetési tényezdjének a mérésére.



7. Az aramlasi sebesség mérése. Aramlo egyfazisi kozegek aramlasi sebességének a mérése.
Nyomaskiilonbségre visszavezetett aramlas mérési modszerek, a Pitot-, a Prandtl- és a Venturi cs6,
a mérOperem. A ,Lhot wire” sebességmérési moddszer. A méréturbindk, az Orvénymérdk és
rotaméterek. Az indukcios daramlasmérd felépitése és alkalmazasi teriilete. A kozvetlen mikddési
tomegaramlds mérdk. Az ultrahang Doppler sebességmérés elve. Az atlagsebesség ¢és a
sebességeloszlas mérése ultrahang Doppler eszkozzel. A 1ézer Doppler sebességmérés elve.

8. A térfogat- ill. tomegaram mérése. Az abszolut mérési modszer egy tartaly megtelési idejének a
mérése utjan. Kozvetlen tomegaram mérési modszerek (pl. gazora). A tdmegaram meghatirozasa
numerikus integralassal az id6 fiiggvényében mért sebesség és siiriiség adatokbol. A siillyedési
végsebesség mérése. A fliggdleges tengelyi kupos légcsatorna (rotaméter). A ferromagneses
szemcsek finom szuszpenziokban vald siillyedési végsebességének a mérésére kifejlesztett
berendezés felépitése és miikodési elve.

9. A forgatonyomaték mérése. Nyulasméro bélyeges forgatonyomaték-méro tavadok felépitése. Egy
ilyen tdvado elvi tervezése. A csé- €s a rotacids viszkoziméter felépitése, miikodési elve.

10. A szallitasi- és a helyi koncentracio mérése. A fliggdleges csdszakaszokra installalt tilnyomas
tavadokbol felépitett szallitasi-koncentracidé mérd eszkdz. A gumi kozdarabok kozé épitett,
mérlegelt csoves helyi-koncentracié mérd eszkoz.

11. A nedvességtartalom mérése. Automatizalt, szaritas elvén miikodd nedvességtartalom mérok. A
mikrohulldmu nedvességmérok mérési elve, felépitése. A pH mérése. Az elektrometrias pH mérés
elve, a berendezések felépitése. Az elektromotoros eré mérése.

12. A mégneses térerd €s a magneses szuszceptibilitds mérése. A magneses szuszceptibilitas
fogalma. A sulymérésen (Gouy) alapulo- és a villamos magneses szuszceptibilitds mérési
moédszerek. A galvanométeres magneses indukciomérés. Az indukci6 mérése magneses
szenzorokkal. Az elektromos teljesitmény mérése. A latszOlagos-, a hatasos- és a meddd
teljesitmény, ill. a cosp fogalma. Lakatfogds teljesitménymérdk. A haromfazisti hatésos
teljesitmény mérése, az Intézet altal kifejlesztett eszkozzel.

13. A szamitogépes mérésadatgylijtés. A szamitogépek fobb részei, a szamitogép miikddési elve.
Célszamitogeépek, PIC szabdlyozok, PLC-k. Az operéacids rendszer mitkodésének elve. A DSP.
Kommunikacids protokollok. Mérés, szabalyozés, vezérlés, tavvezérlés elve. A mérésadatgyiijtd
program. A LabWindow C++ fejlesztéi kornyezet bemutatasa mintaprogramokon (brikettprés,
Hardgrove malom, stb...) keresztil.

ELOADAS TEMATIKA

Nincs. (Csak gyakorlati a targy)



3. MINTA ZARTHELYI

A targybol nincsen zérthelyi.



4. VIZSGAKERDESEK

Vizsgatételek Elokészitéstechnikai mérések tantargybol

A targybol nincsen vizsga.

5. EGYEB KOVETELMENYEK
- Tervezd feladat elkészitése. A tervezo feladat soran a hallgatok - a TDK, szakdolgozat, vagy
egyéb valasztott témahoz kapcsolodd - megadott és egyeztetett el6készitési technologia
szamitogépes mérod- és vezérld rendszerének a koncepcidjat dolgozzak ki. A feladat beadasa

soran a megtervezett koncepciot szoban meg kell védeni.

- LED kapcsolas bemutatasa.

Miskolc, 2023. aprilis 11.

Dr. Nagy Sandor Prof. Dr. Faitli Jozsef
intézetigazgatd egyetemi docens egyetemi tanar



